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1. INTRODUGAO

As cartas de Ruido s&o instrumentos essenciais no diagndstico e gestdo do meio ambiente sonoro. Sendo
uma fonte de informacao para técnicos de planeamento do territério e para os cidadaos em geral, pretende-
se que com estas seja possivel planear, prevenir ou corrigir situagdes, gerando uma melhoria na qualidade
do meio ambiente sonoro. Nas zonas junto a vias de transportes, a atividades industriais, a atividades
comerciais e a areas urbanas em geral, as cartas de ruido revelam-se de grande importancia no que se

refere as novas politicas de melhoria do ambiente sonoro.

Os Mapas de Ruido do PU Frente Mar-Sul da llha do Porto Santo foi elaborado com base nas atuais

exigéncias, constantes dos quadros legais nacionais e europeus.

Os Mapas de Ruido s&o considerados como formas privilegiadas de diagnéstico para avaliagdo da exposi¢éo
das populagdes ao Ruido e como instrumentos que estdo na base para a elaboragéo dos planos de redugéo
de Ruido, em conformidade com o Regulamento Geral de Ruido (Decreto-Lei 9/2007, de 17 de janeiro)
[RGR].

Os Mapas de Ruido s&o o resultado da representagdo dos mapas elaborados para os tipos de fontes sonoras

existentes na area do plano e que influem no ambiente sonoro médio & escala de um ano.

O Mapa de Ruido do PU Frente Mar-Sul da llha do Porto Santo traduz o estado acustico do local e as
influéncias das fontes de Ruido mais relevantes. Este é apresentado de uma forma sistematizada e
selecionada, sendo uma ferramenta importante no planeamento urbano, no desenvolvimento urbanistico, na

definido de zonas de atividades, no controlo de ruido e no apoio a decis&o.

Mapa de Ruido para o PU Frente Mar-Sul da llha do Porto Santo Pagina 5 de 33
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O Mapa de Ruido tem, entéo, os seguintes objetivos:

Identificar, qualificar e quantificar o ruido ambiente;

Identificar situagdes de conflito do ruido com o tipo de zona;

Avaliar a exposi¢do ao ruido das populagdes;

Apoiar a decisao na corregao de situagdes existentes;

Planear e definir objetivos e planos para o controlo e a redugéo do ruido;

Influenciar o planeamento urbanistico do local;

A carta de Ruido fornece uma visualizag&o global do ruido para o PU Frente Mar-Sul da Ilha do Porto Santo,

permitindo avaliar as situagbes em cada zona e realizar uma anélise primaria na gestao do ruido na area do

PU, em termos de ruido ambiente.

Quadro 1 - Identificagéo

Desi 50 d (ot Mapas de ruido do Plano de Urbanizag&o Frente Mar-Sul
esignagao do projeto da llha do Porto Santo

Requerente Municipio de Porto Santo

Local PU Frente Mar-Sul da llha do Porto Santo

Data de emissao 18 de julho de 2023

Fontes de ruido particular Trafego rodoviario

Mapa de Ruido para o PU Frente Mar-Sul da llha do Porto Santo Pagina 6 de 33
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2. ENQUADRAMENTO LEGAL
2.1. DEFINIGOES

Seguidamente apresentam-se algumas defini¢des importantes relativas aos mapas de ruido, e ao presente

estudo em particular, constantes da referida legislacéo.

«Grande infraestrutura de transporte rodoviario» (GIT) - o trogo ou conjunto de trogos de uma estrada
municipal, regional, nacional ou internacional identificada como tal pela Estradas de Portugal, E. P. E., onde
se verifique mais de trés milhdes de passagens de veiculos por ano;

«Mapa de Ruido» - o descritor do ruido ambiente exterior, expresso pelos indicadores Lden e Ln, tragado em
documento onde se representam as iséfonas e as areas por elas delimitadas as quais correspondem uma
determinada classe de valores expressos em dB(A);

«Indicador de ruido diurno-entardecer-noturno (Lden)» - o indicador de ruido, expresso em dB(A),
associado ao incobmodo global, dado pela expresséo:

Ly Le+5 Ln+10

=10xlogi 13x10"° +3x10 1 +8x10 ' |[dB(A)]

L

den

«Indicador de Ruido diurno (L) ou (Lay)» - 0 nivel sonoro médio de longa duragéo, conforme definido na
Norma NP 1730-1:1996, ou na versdo atualizada correspondente, determinado durante uma série de
periodos diurnos representativos de um ano;
«Indicador de Ruido entardecer (L) ou (Levening)»- 0 nivel sonoro médio de longa durag&o, conforme
definido na Norma NP 1730-1:1996, ou na vers&o atualizada correspondente, determinado durante uma série
de periodos do entardecer representativos de um ano;
«Indicador de Ruido noturno (L.) ou (Lnign)» - 0 nivel sonoro médio de longa duragéo, conforme definido na
Norma NP 1730-1:1996, ou na versdo atualizada correspondente, determinado durante uma série de
periodos noturnos representativos de um ano;
«Periodo de referéncia» - o intervalo de tempo a que se refere um indicador de ruido, de modo a abranger
as atividades humanas tipicas, delimitadas nos seguintes termos:

e Periodo diurno — das 7 as 20 horas;

e Periodo de entardecer — das 20 as 23 horas;

e Periodo noturno — das 23 as 7 horas;

«Recetor sensivel» - o edificio habitacional, escolar, hospitalar ou similar ou espago de lazer, com utilizagdo

humana;

Mapa de Ruido para o PU Frente Mar-Sul da llha do Porto Santo Pagina 7 de 33
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«Ruido de vizinhanga» - o ruido associado ao uso habitacional e as atividades que Ilhe sdo inerentes,
produzido diretamente por alguém ou por intermédio de outrem, por coisa a sua guarda ou animal colocado
sob a sua responsabilidade, que, pela sua duragdo, repeticdo ou intensidade, seja suscetivel de afetar a
saude publica ou a tranquilidade da vizinhanga;

«Ruido ambiente» - o ruido global observado numa dada circunstancia num determinado instante, devido ao
conjunto das fontes sonoras que fazem parte da vizinhanga préxima ou longinqua do local considerado;
«Ruido particular» - o componente do ruido ambiente que pode ser especificamente identificada por meios
acusticos e atribuida a uma determinada fonte sonora;

«Ruido residual» - o ruido ambiente a que se suprimem um ou mais ruidos particulares, para uma situa¢do
determinada;

«Zona mista» - a area definida em plano municipal de ordenamento do territério, cuja ocupacgao seja afeta a
outros usos, existentes ou previstos, para além dos referidos na definicdo de zona sensivel;

«Zona sensivel» - a area definida em plano municipal de ordenamento do territério como vocacionada para
uso habitacional, ou para escolas, hospitais ou similares, ou espagos de lazer, existentes ou previstos,
podendo conter pequenas unidades de comércio e de servicos destinadas a servir a populagéo local, tais
como cafés e outros estabelecimentos de restauragéo, papelarias e outros estabelecimentos de comércio
tradicional, sem funcionamento no periodo noturno;

«Zona urbana consolidada» - a zona sensivel ou mista com ocupagao estavel em termos de edificagao.

Mapa de Ruido para o PU Frente Mar-Sul da llha do Porto Santo Pagina 8 de 33
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Ha ainda a realgar os conceitos:

Valor Limite — Valor que, conforme determinado pelo Estado-membro (em Portugal correspondente aos
valores impostos para zonas sensiveis ou mistas), caso seja excedido, devera ser objeto de medidas de

reducdo por parte das autoridades competentes;

Nivel Sonoro Continuo Equivalente, Ponderado A, LAeq, de um Ruido e num Intervalo de Tempo -
Nivel sonoro, em dB (A), de um ruido uniforme que contém a mesma energia acustica que o ruido referido

naquele intervalo de tempo,
1 r, 0
L, = 101og10[?j0 10 10 dt}
em que: L (t) - valor instanténeo do nivel sonoro em dB (A);

T- o periodo de tempo considerado.

Mapa de Ruido para o PU Frente Mar-Sul da llha do Porto Santo Pagina 9 de 33
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2.2. ENQUADRAMENTO LEGAL DOS MAPAS DE RUIDO

O Regulamento Geral de Ruido [RGR] - Decreto-Lei n.° 9/2007, de 17 de janeiro, vem substituir o Decreto-
Lei n.° 292/2000.

Além dos conceitos de zona sensivel e zona mista ja previstos na anterior legislagio, acresce o de uma nova
classificagdo que estava interligada num dos outros conceitos anteriores que é a de zona urbana
consolidada. A classificacdo é da competéncia das Cé&maras Municipais, devendo estas zonas estar

delimitadas e disciplinadas no respectivo plano de ordenamento do territério.

De acordo com as disposigdes do Decreto-Lei, 0s niveis sonoros limite nestas zonas sao caracterizados pelo
valor do pardmetro Laeq do ruido ambiente exterior, para trés periodos de referéncia, diurno, entardecer e
nocturno. Os valores limite em fungdo do zonamento sdo apresentados no Quadro 2.1 para os indicadores

Lgen (indicador de ruido diurno-entardecer-nocturno) e L, (indicador ruido nocturno).

Quadro 2 - Valores limite de exposicao

Valores limite de exposi¢ao
Lden Ln
2ol (24 horas) (23h00 as 07h00)
Sensivel 55 dB(A) 45 dB(A)
Mista 65 dB(A) 55 dB(A)
Na auséncia de classificagao 63 dB(A) 53 dB(A)

A Agéncia Portuguesa de Ambiente [APA] elaborou o documento de referéncia “Diretrizes para Elaboragéo

de mapas de Ruido”, com o qual o trabalho desenvolvido esta em linha.

Mapa de Ruido para o PU Frente Mar-Sul da llha do Porto Santo Pagina 10 de 33
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3. ELABORAGAO DOS MAPAS DE RUIDO
3.1. METODOLOGIA

A elaboragdo de um mapa de ruido pode ser descrita resumidamente pelo diagrama em baixo

apresentado:

GERACAO DO MODELO

- Importagao da cartografia

- Definigao das caracteristicas acusticas dos elementos da cartografia

Ajustes a Cartografia
(Altura de edificios, barreiras, viadutos, etc...)

s 2

A

“ Analise e calibragdo dos dados de entrada “

|

FONTES SONORAS

- Levantamento das fontes sonoras

i) Industriais (Levantamento / Determinagao de poténcias sonoras)

i) Rodoviarias (Medigdes de longa duragéo e contagens de trafego)

iii) Ferroviarias (Medigbes de longa duragao e contagens de trafego)
- Confirmagao de cartografia fornecida

SIMULACAO DOS MAPAS DE RUIDO

- Caracterizagao das fontes sonoras ho modelo
- Geragao dos Mapas de Ruido

Dados nao validados

|| VALIDAGAO DO

S RESULTADOS ii

y

Dados validados

|| RELATORIO FINAL E MAPAS DE RUIDO ||

Figura 1 — Diagrama resumo da metodologia adoptada

Mapa de Ruido para o PU Frente Mar-Sul da llha do Porto Santo

Pagina 11 de 33



hhh 1,
h b b Quaternaire S N
A A B Portugal ONOMETRIA

3.2. NORMAS E PARAMETROS DE CALCULO

O modelo a criar sera a base para simular os niveis sonoros na area do mapa devido as fontes de ruido
consideradas, com o rigor desejado. E desejavel que os pardmetros de calculo adoptados, por um lado,
garantam o rigor de calculo exigivel, e por outro tornem o calculo mais célere gerando resultados em
periodos de tempo aceitaveis.

No presente estudo, as fontes que influenciam os niveis sonoros na area de estudo sdo apenas as

rodoviarias.

3.21. Trafego Rodoviario

Para o célculo de niveis de ruido de trafego rodoviario, séo seguidos os documentos em vigor da APA para a
elaboracdo de mapas de ruido municipais, 0 método CNOSSOS, que s&o os descritos no DL 136-A/2019 e
referidos no guia pratico para medigdes de ruido ambiente - no contexto do Regulamento Geral do Ruido

tendo em conta a NP ISO 1996 de julho 2020 elaborado pela Agéncia Portuguesa do Ambiente.

3.2.2. Parametros de calculo

Os parametros de calculo adoptados no modelo que estd na base dos mapas de ruido do plano de
urbanizagao, sao de seguida descritos.

Quadro 3 — Parametros de calculo

Parametros Dados de calculo
Malha de calculo Malha retangular de 1 x 1 metros
Altimetria Curvas de Nivel
Altura de Avaliagado 4 metros
Volumetria do Edificado Fornecido pelo contratante e complementado com
Trabalho de Campo
Absorgao dos elementos
(Coeficiente de absorgdo sonora) Ver Quadro 3
Ordem das reflexdes 22 ordem
Comprimento Raio Sonoro 2000 metros

Em conformidade com o disposto na norma NP
Condigdes Meteoroldgicas ISO 1996-2 referente a influéncia das condigdes
meteorologicas.

Mapa de Ruido para o PU Frente Mar-Sul da llha do Porto Santo Pagina 12 de 33
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Quadro 4 — Coeficiente de absorgao sonora

Superficie Factor de absorgéao
Floresta / Campo 0.9
Agricultura 0.9
Zona urbana 0.0
Zona Industrial 0.0
Agua 0.0
Area residencial 05

Nota: (1-absorvente; 0-reflector)

3.3. PECAS DESENHADAS E ESCRITAS
A representacao grafica dos mapas de ruido obedecera aos seguintes requisitos:

. aescala dos mapas de ruido deve sera a escala a acordar com o cliente.

. informagao minima a incluir:

denominagao da area abrangida e toponimia de lugares principais;
identificacdo dos tipos de fontes sonoras consideradas;

métodos de célculo adoptados;

escala numérica e gréfica;

ano a que se reportam os resultados;

indicador de Ruido, Lgen OU Ln;

legenda para a relagdo cores/padrdes-classes de niveis sonoros (Quadro 4);

O quadro em baixo apresentado, define a representagao grafica a qual devem obedecer os mapas de ruido.

Quadro 5 - Classes do Indicador

< 40 t‘:}fg“;‘ig@g:;i’;ﬁ% X* | X* | Verde claro 80,255,0
>40a < 45 Ldend4044 / Lnight4044 X* X* Verde escuro - 0,180,0
> 45a < 50 Lden4549 / Lnight4549 X* X Amarelo 255,255,70
>50a <55 Lden5054 / Lnight5054 X* X Ocre 255,220,0
> 55a <60 Lden5559 / Lnight5559 X X Laranja 255,180,0
> 60a < 65 Lden6064 / Lnight6064 X X Vermelho 255,0,0
>65a<70 Lden6569/ Lnight6569 X X Carmim 200,0,0
>70a<75 LnightLgf:‘th#anm X X Magenta 255,0,255

=75 LdenGreaterThan75 X Azul 0,0,255

* Opcional no mapa (pdf)

Mapa de Ruido para o PU Frente Mar-Sul da llha do Porto Santo Pagina 13 de 33
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4. DESCRICAO DO PROJECTO
41. IDENTIFICA(;AO DO LOCAL EM ESTUDO

O presente estudo tem por objectivo caracterizar e avaliar os niveis sonoros na zona do Plano de

urbanizagdo Frente Mar-Sul da Ilha do Porto Santo.

Figura 2 — Enquadramento do PU Frente Mar-Sul da llha do Porto Santo

4.2. MODELO DIGITAL DO TERRENO

Para que o modelo fisico de propagagdo sonora possa fazer o seu papel com o maior rigor possivel, &
necessario modelar as variaveis intervenientes. Nos pontos seguintes é descrito com maior detalhe a

informagé&o introduzida no modelo, tanto na caracterizagéo da area em estudo como nas fontes de ruido.

O calculo de um mapa de ruido implica a construgdo de um modelo digital do terreno (MDT) sobre o qual
assentardo todos os elementos necessarios a simulagdo, nomeadamente os edificios e as fontes sonoras

identificadas.

Para a elabora¢do do MDT & necessaria informagéo relativa a altimetria do terreno, tendo sido construido a
partir dos pontos cotados. A informagao do modelo contendo a topografia é apresentada na figura seguinte.

Mapa de Ruido para o PU Frente Mar-Sul da Ilha do Porto Santo Pégina 14 de 33
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Figura 3 - Altimetria do PU Frente Mar-Sul da lIha do Porto Santo

A area de estudo compreende a area do mapa de ruido mais a area envolvente a este e que pode influenciar
0 ambiente sonoro na area do mapa de ruido. As contribuicdes das fontes sonoras localizadas fora da area
do mapa, caso influenciem os niveis sonoros existentes dentro dessa area, devem ser tidas em linha de

conta.

Mapa de Ruido para o PU Frente Mar-Sul da llha do Porto Santo Pagina 15 de 33
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4.3. EDIFICIOS

A informagéo relativa aos edificios fornecida pelo cliente e obtida através de trabalho de campo aquando da
realizagdo das medigOes acusticas foi também tida em conta na simulagdo, em termos de localizagéo e
altura. Para o célculo foi ainda considerado um valor médio de absor¢do sonora para as fachadas dos

edificios.

Figura 4 — Detalhes do modelo base para os mapas de ruido

Mapa de Ruido para o PU Frente Mar-Sul da Ilha do Porto Santo Pégina 16 de 33
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4.4. FONTES DE RUIDO

Na elaboragao dos mapas de ruido da situagéo existente, foram consideradas as fontes sonoras que influem
no ambiente sonoro da area do mapa. As fontes sonoras foram consideradas com base no disposto pelo
documento da Agéncia Portuguesa do Ambiente [APA] “Diretrizes para elaboragdo de mapas de ruido -
métodos CNOSSOS-EU” de agosto 2022.

Este estabelece que os mapas de ruido, devem resultar da contribuico de quatro tipos de fontes sonoras, se
existentes: trafego rodoviario, ferroviario, aéreo e fontes fixas (principalmente, indUstrias), sempre que as

mesmas influam nos niveis sonoros da area em estudo.

As fontes de ruido foram modeladas de acordo com a sua geometria real de forma a reproduzir no modelo a

realidade acustica existente.

-—nf it

=

o
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Figura 5 - Modelag&o das varias fontes de Ruido

4.4.1. Ruido Rodoviario

O presente estudo tem definido como fonte de ruido, as vias de trafego rodoviério existentes no PU Frente
Mar-Sul da Ilha do Porto Santo, que desempenham uma fungéo estruturante e de distribui¢do de trafego no
mesmo. Estas foram modeladas de acordo com a realidade acUstica existente.

A opcéo foi de o estudo definir como fonte de ruido, as vias de trafego rodoviério existentes no PU Frente
Mar-Sul da llha do Porto Santo.

Mapa de Ruido para o PU Frente Mar-Sul da llha do Porto Santo Pagina 17 de 33



Y N 7
h h b Quaternaire S -
h h B Portugal w? ONOMETRIA

Quadro 6 — Trafego Médio Horario de Calculo por Periodo de Referéncia, situagao existente

— Listagem de caracteristicas das vias rodoviarias para os periodos diurno, entardecer e noturno.

RODOVIA Trafego Médio Horario de Calculo % pesados Velocidade (km/h)

Diurno |Entardecer| Noturno | Diurno |[Entardecer| Noturno | Ligeiros | Pesados
ER120 Poente 276 113 59 2,0% 1,0% 1,0% 50 50
ER120 Nascente 264 98 48 1,0% 1,0% 1,0% 50 50
ER120 Norte 114 36 17 1,0% 1,0% 1,0% 50 50
Estr.do Porto do Porto Santo 80 24 11 1,0% 1,0% 1,0% 30 30
R.Braga Couceiro 168 54 28 1,0% 1,0% 1,0% 30 30
Estr.Dr.J.Abel de Freitas 201 65 29 1,0% 1,0% 1,0% 30 30
Acesso Pingo Doce 40 11 4 1,0% 1,0% 1,0% 30 30
Av. Infante Dom Henrique 33 11 6 0,0% 0,0% 0,0% 30 30
Estr.Jorge de Freitas 211 73 34 1,0% 1,0% 1,0% 50 50
Estr.Jorge de Freitas_Cruz 211 73 34 1,0% 1,0% 1,0% 30 30
Local_ER120_Poente_Exterior 132 49 25 1,0% 1,0% 1,0% 30 30
R. Justino J. Vasconcelos 43 14 8 0,0% 0,0% 0,0% 30 30
R. Rampa da Fontinha 14 4 3 0,0% 0,0% 0,0% 30 30
R.do Porto do Porto Santo 56 17 8 1,0% 1,0% 1,0% 30 30
Rua Bartolomeu Perestrelo 31 10 6 0,0% 0,0% 0,0% 30 30

Figura 6 — Modelo do mapa de ruido do PU Frente Mar-Sul da Ilha do Porto Santo — situag&o existente

4.4.2. Outras fontes de ruido

Na area do Plano de Urbanizagdo néo se verificou a existéncia de fontes de ruido associadas a industrias,
atividades ou servigos com relevancia nos niveis sonoros médios de longa duragéo, reportados a um periodo
de referéncia de um ano. Tal ndo significa que atividades ruidosas permanentes néo possam gerar incomodo
em ocupagdes sensiveis da sua envolvente. Nesse sentido, importa salientar que o critério de incomodidade,
conforme descrito no Regulamento Geral de Ruido (Dec.-Lei 9/20017) esta fora do &mbito dos mapas de
ruido.

Na area do PU e sua envolvente ndo ha linha ferroviaria. Os ruidos de aeronaves também néo influem no

ambiente sonoro médio ao longo de um ano.
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4.5.VALIDAGAO DOS MAPAS DE RUIDO

E essencial, de forma a conferir robustez ao mapa de ruido, que se proceda a uma validag&o dos resultados.
Para tal, os valores apresentados nos mapas s&o comparados com valores de medi¢des efetuadas em locais
selecionados. Uma vez que a simulagéo realizada se reporta a intervalos de tempo de longa duracéo, as
medi¢des acusticas para efeito de validagdo sdo também representativas de um ano. Assim, a metodologia a
adotar permite validar, simultaneamente, a qualidade dos dados de entrada e o comportamento do modelo.
As medicdes de validagdo seguem os procedimentos da Norma NP I1SO 1996, partes 1 e 2 (2019) “AcUstica.
Descri¢do, medicdo e avaliagdo do ruido ambiente.” e do “Guia Pratico Medi¢c6es Ruido Ambiente - NP ISO
1996, Agéncia Portuguesa do Ambiente, julho 2020".

Especificamente, a sele¢do dos locais para a validagdo seguiu em primeiro lugar o critério de influéncia
predominante de um s6 tipo de fonte. Foram escolhidos dias tipicos, em que as condi¢des de operacdo das
fontes se aproximam das condi¢es médias anuais e que foram introduzidas no modelo. Informagbes dadas
pelo cliente confirmam que o periodo durante o qual foi realizado o trabalho de campo é representativo do
ambiente sonoro médio para o periodo tipico de um ano. O célculo é aceite caso a diferenga entre os valores

calculados, retirados dos Mapas de Ruido elaborados, e os valores medidos néo ultrapasse + 2 dB(A).

4.5.1. Medigoes Acusticas

Para efetuar a validagcdo do modelo e dos resultados dos mapas de ruido foram efetuadas medicdes

acusticas no ponto P01 junto a uma das principais fontes de ruido na area de estudo do plano.
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O quadro em baixo identifica o ponto de validagdo dos mapas de ruido.

Quadro 7 — Pontos de validag&o para o mapa de ruido do PU Frente Mar-Sul da llha do Porto Santo

PONTO DE | COORDENADAS
VALIDAGCAO DO LOCAL IDENTIFICACAO
ANALISADO
33° 3'39.73"N
P1
16°19'46.27"W
45.2. Métodos e Equipamentos de Recolha de Dados

As medicdes de ruido ambiente foram feitas de acordo com o descrito na Norma NP-1996 de 2019 -

"Descricdo, medigao e avaliagdo do ruido ambiente". Para cada medicao foi registado o pardmetro Laeg, de

acordo com o estipulado no RGR.

Nas medigdes foi utilizado o sondmetro integrador de classe de preciséo 1, Solo 01 dB. Foi utilizado um tripé

para garantir a estabilidade da medi¢&o isolando o mais possivel de vibragdes que pudessem contaminar os
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valores medidos. O microfone foi protegido com um protetor de vento de forma a minimizar o efeito do Ruido

aerodinamico do vento.

A malha de ponderagdo em frequéncia “A” foi utilizada tal como descrita na referida Norma sendo esta a

ponderagéo que melhor reflete o comportamento do ouvido humano.

No inicio e no final da série de medigdes foi verificada a calibragdo do sondmetro, efetuando, se justificavel,
um ajuste de sensibilidade por meio do potenciémetro de ajuste. O valor obtido no final do conjunto de
medi¢des ndo pode diferir do inicial mais do que 0,5 dB(A). Quando esta diferenga é excedida, o conjunto de

medi¢des néo é considerado valido.

Todas as medicdes foram realizadas com o sonémetro montado num tripé, com o microfone a uma altura

aproximada de 4,00 m e a mais de 3,50 m de qualquer estrutura refletora.

4.5.3. Validagao dos Mapas de Ruido
O quadro seguinte apresenta os niveis sonoros medidos nos pontos recetores.

Quadro 8 - Valores medidos no ponto de validagéo

e LAeq [dB(A)] Altura
Ponto d lid
onto de valldacao Diurno* | Entardecer* | Noturno* Lden Recetor
Ponto 1 60.4 56.0 53.0 61.5 4.0

* - Média energética dos niveis sonoros medidos em dois dias distintos.
Apresenta-se em seguida o quadro com valores calculados pelo modelo para os recetores considerados.

Quadro 9 - Valores calculados pela simulagdo do modelo para o ponto de validagdo

S LAeq [dB(A)] Altura
Ponto de validacao
valdag Diurno | Entardecer Noturno Lden Recetor
Ponto 1 60.6 56.3 53.3 61.8 40

Apresenta-se em seguida os quadros comparativos entre os valores calculados pelo modelo e os valores

obtidos através das medi¢des acusticas.

Quadro 10 - Ponto 1: Comparag&o entre valores medidos e calculados para o Indicador Ly

Ponto Laeq calculado | Laeqg medido |A]
de validagao (dBA) (dBA) (dBA)
Ponto 1 53.3 53.0 0.3

|A]=( Laeq calculado- Laeq medido) em Médulo
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Quadro 11 — Ponto 1: Comparagao entre valores medidos e calculados para o Indicador Lgen

Ponto Laeq calculado | Laeq medido 4]
de validagao (dBA) (dBA) (dBA)
Ponto 1 60.6 60.4 0.2

|A]=( Laeq calculado- Laeq medido) em Médulo

A analise dos quadros permite concluir que a diferenca entre os valores calculados e os valores medidos é
inferior a 2 dB(A), no que se refere aos pontos de validagdo dos resultados para os dois indicadores
analisados.

Tendo em conta o valor do diferencial, consideram-se os resultados apresentados pelo modelo para a

elaboracdo dos mapas de ruido finais como validados.

O célculo é aceite caso a diferenga entre os valores calculados, retirados dos Mapas de Ruido elaborados, e

os valores medidos n&o ultrapasse + 2dB(A).
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4.6. MAPAS DE RUIDO DA SITUAGAO PREVISTA

Com a implementagéo do PU Frente Mar-Sul da llha do Porto Santo, a situac&o prevista terd uma nova via,
paralela & estrada regional, apenas de acesso a um conjunto de parcelas. Ha igualmente um pequeno trogo

que sera um acesso particular.

~ 3 % el . > 7“ 2 o
e /c"' o T

Figura 7 — Via paralela a estrada regional ER120, apenas de acesso a um conjunto de parcelas — situagao prevista
[imagem ilustrativa]

A nova via, paralela a estrada regional, apenas de acesso a um conjunto de parcelas, ndo é estruturante,
sendo apenas para distribuigdo local de trafego para as referidas habitagdes. Por esse motivo € uma estrada
que ndo tera influéncia no nivel sonoro médio na sua envolvéncia, sendo a ER120 a determinar o nivel
sonoro médio de longa durag&o no local.

N&o se perspetiva 0 aumento do volume de tréfego, atendendo a natureza da ocupacgéo existente e prevista,
essencialmente de baixa densidade, bem como & aposta nos modos suaves. De acordo com o Programa da
Orla Costeira, os utilizadores destas praias deslocam-se essencialmente a pé e de bicicleta.

De referir ainda que o Governo Regional tem prevista a relocaliza¢do do centro de salde existente (em fase
de desativagéo) na zona central para um local fora da area do PU, pelo que se elimina um recetor sensivel,
face a situacdo existente.

Face ao exposto e dado ndo haver alteragdes significativas ao nivel da cartografia e nas emissdes sonoras,
nem na sua propagacao, 0 mapa de ruido da situagao prevista & analogo ao da situagéo existente.

Considera-se, portanto, os mapas de ruido da situacdo existente vélidos para a descricdo do ambiente
sonoro para a situagdo prevista, no &mbito dos objetivos do presente Plano de Urbanizagéo Frente Mar-Sul
da llha do Porto Santo.
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5. RESULTADOS E CONCLUSOES

Os mapas de ruido do Plano de Urbanizagéo Frente Mar-Sul da Ilha do Porto Santo permitem constatar que
0s niveis sonoros existentes na area do PU sdo compativeis com os permitidos para zona mista e na

auséncia de classificagao, para as situacoes existente e prevista.

A observacdo dos Mapas de Ruido do PU Frente Mar-Sul da llha do Porto Santo permite desde ja concluir
que o trafego rodoviario constitui a fonte de Ruido Particular mais relevante a nivel do plano em termos de
populagéo exposta. A principal rodovia do PU Frente Mar-Sul da llha do Porto Santo é a ER120. Na imediata
envolvéncia desta os niveis sonoros sendo mais elevados, séo também compativeis com o Valor-Limite de

Exposicao para zona mista e na auséncia de classificago.

Séo situacdes de incumprimento legal as zonas em que sendo classificadas pela autarquia como sendo do
tipo Zona Mista, ultrapassem o limite de 65 dB(A) para o indicador Lgen OU 0 limite de 55 dB(A) para o
indicador Ly, € também as zonas que estando ausentes de classificagdo pela autarquia, ultrapassem o limite
de 63 dB(A) para o indicador Lgen 0U 0 limite de 53 dB(A) para o indicador L.

Os mapas de ruido t&m como fungio a verificagdo do Valor-Limite de Exposi¢do. N&o permitem nem se
destinam a avaliagéo do Critério de Incomodidade (Artigo 13.° alinea 1b) do RGR), o instrumento legal para
enquadrar situagdes de reclamagdes associadas a atividades ruidosas permanentes (industrias, comércio,

etc.), sendo nestes caso necessario efetuar avaliagdes especificas, mediante medig6es “in situ.

O resultado dos mapas de ruido, podem ser visualizados no Anexo |, para os dois indicadores em analise,

Diurno-Entardecer-Noturno (Lden) € Noturno (Ln) para as situagdes existente e prevista.

18-07-2023
Elaborado: Verificado e Aprovado por:
|| 5 e S
',.I [f1’ Vg ilss b /
(Nuno Medina) (Jo&o Pedro Silva)
(Técnico de Laboratorio) (Director da Qualidade)
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ANEXO |

MAPAS DE RUIDO
- SITUAGAO EXISTENTE -

INDICADORES Loen E L
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Associagao de Municipios da Regido Autonoma da Madeira (AMRAM)
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ANEXO Il

TERMO DE RESPONSABILIDADE

Jodo Pedro Fouto Martins da Silva, Engenheiro Mecéanico, portador do Bilhete de
identidade n.2 10324669, emitido em 29/02/2008, arquivo de Lisboa, residente na Rua
Jodo de Araujo Correia, n? 6-49A, 2730-246 Barcarena, inscrito na Ordem dos
Engenheiros, como Membro Efectivo com o n.2 60100, declara para o disposto non.2 1 do
Artigo 102 do Decreto-Lei n.2 555/99 de 16 de Dezembro, na sua atual redacdo, que a
Avaliacdo Acustica do qual é autor, relativo ao Mapa de Ruido da Revisdao do Plano de
Urbanizacdao Frente Mar-Sul da Illha do Porto Santo, observa as disposi¢cdes
regulamentares aplicaveis, constantes do Regulamento Geral de Ruido, Dec.-Lei 9/2007

de 17 de janeiro.

Sintra, 18 julho de 2023

O Técnico Responsavel

A £ AL
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ORDEM
DOS ENGENHEIROS
REGIAOQ SUL

DECLARACAO

O Conselho Diretivo da Regido Sul da Ordem dos Engenheiros declara que o Engenheiro Joao

Pedro Fouto Martins da Silva estd como Membro Efetivo, nesta associagdo publica profissional,

sendo portador da Cédula Profissional n.2 60100, titular do curso de Engenharia Mecanica pelo(a)

Instituto Superior Técnico da Universidade Técnica de Lisboa em 11-12-1998, agrupado na(s)

Especialidade(s) de Mecanica desde 04-03-2008, com o titulo de qualificagdo de Engenheiro Nivel 2

, esta na efetividade dos seus direitos como Engenheiro.

Validade

Assinatura

Elementos de validagdo
Cédigo: 9V1001GH

Ref®: PA_C20005_18
Declaragdo n.2: RS76271/2023

Nos termos do disposto no Decreto-Lei n.2 555/99, de 16 de dezembro,
a que se refere o n.2 3 do artigo 10.92, com as alteragdes introduzidas
pelo Decreto-Lei n? 66/2019, de 21 de maio; nos termos previstos no
Regulamento Geral do Ruido aprovado pelo Decreto-Lein.? 9/2007, de
17 de janeiro; e nos termos do Regulamento dos Requisitos Actisticos
dos Edificios, aprovado pelo Decreto-Lei n® 129/2002, de 11 de maio, a
que se refere o n.2 2 do artigo 3.2, com as altera¢Bes introduzidas pelo
Decreto-Lein? 96/2008, de 9 de junho, o membro esta habilitado a
elaborar e subscrever projetos de condicionamento acustico de
edificios, excluindo-se os edificios enquadrados nas Categorias Il e IV.
A presente declaracdo destina-se a ser exibida perante as entidades
competentes, apenas para efeitos da pratica do(s) ato(s) de engenharia
nela descritos e é valida pelo prazo de 1 ano.

{131 . Sros /" ——
Lishoa, 9 de maio de 2023. j S

Anténio Carias de Sousa
Presidente do Conselho Diretivo

Avenida Antdnio Augusto de Aguiar, N.2
3-D
213132600

www.ordemengenheiros.pt

Assinado por: JOAO PEDRO FOUTO MARTINS DA
SILVA

Num. de ldentificacio: 10324669

Data: 2023.05.10 10:12:37+01'00'

CARTAO DE CIDADAD
(AN N

Para efeitos de validacio desta declaracio, aceder sizoe ordemdosengenheiros.pt e introduzir na pesquisa o codigo de validacdo
acima mencionado, verificando que o documento obtido corresponde a esta declaragdo.
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Data
3 de julho de 2023

Contribuinte n.2

210875011

Apalice n.?

8410179815 Assinado por: JOAO PEDRO FOUTO MARTINS DA
SILVA

Linha Exclusiva Num. de Identificagio: 10324669

Z:I 734 30 20 Data: 2023.07.03 10:31:10401°00

dias Uteis,

das 8h30 as 19h00 (custo de
chamada para a rede fixa

nacional}
CARTAO DE CIDADAO
engenheiros@ageas.pt ssee

www.ageas.pl/engenheiros

Seguro de Responsabilidade

Civil Profissional
Ordem dos Engenheiros

Estimado/a Sr/a.,

A Ordem dos Engenheiros, contratualizou com a Ageas Portugal, em 1 de julho
de 2018, o seguro de Responsabilidade Civil Profissional para todos os membros da
Ordem.

Neste enguadramento e como membro da Ordem, confirmamos a sua adesao ao
referido seguro cujo n.2 de apolice & 8410226152.

Informamos ainda, que o capital seguro é de 75.000,00 € por membro, sinistro e
anuidade.

Junto enviamos a declaragédo comprovativa da respetiva adesdo, bem como as
Condigoes Particulares e Especiais.

Como a sua satisfagao € a nossa prioridade, este acordo tem como principal objetivo
proporcionar-lhe ainda mais beneficios, ao reforgar a relagéo de parceria entre as duas
entidades.

Caso necessite de alguma informagéao adicional, nao hesite em contactar-nos.

Continuaremos a fazer por merecer diariamente a sua confianga.

Conte connosco,

z . /l I i E 1 'H A ' 9
Luis Neves Marisa Castro

Produgao Operagbes

Elementos de validagao (Ordem dos Engenheiros)

Codigo: 2MH3LKOM | Ref.®: GMOD04B | Declaragao n.2: RS79141/2023

eas Perlugal, Companhia de Ur0s, S.A. Saciw: Praga Principe Pariniio 2, 1990-278 Lisboa, Mairicuba | Pessos Coleliva N 503 454 103, GRC Porto, Capital Social 7.500.000 Euros. Regisio ASF 1129, www sl com il
Portugal, G hia de Se! S.A
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Anexo Técnico de Acreditacdo L0O535-1

INSTITUTO PORTUGUES DE ACREDITACAQ I mc

PORTUGLESE ACCREDITATION INSTITUTE
Rua Antonio Gliao, 2-4° 2829-513 CAPARICA Portugal

Tel +351 218 732 400
acredita®ipac.pt » www.ipac.pt

Accreditation Technical Annex

acreditacdc
——

Sonometria, Medicdes de Som, Projectos Aclsticos, Consultoria, Higiene e Seguranca,

Lda.
Laboratorio
N®  Produto Ensaio Método de Ensaio Categoria
Nr Product Test Test Method Category
ACUSTICA E VIBRACOES
ACOUSTICS AND VIBRATIONS
1 Aclstica de edificios Medicao do isolamento sonoro a sons aérecs de NP EM ISO 16283-3:2017 1
fachadas e elementos de fachada e determinacao NP EN IS0 717-1:2021
do indice de isolamento sonoro, excetuando o
isolamento sonoro padronizado de baixa frequéncia em
compartimentos de volume inferior a 25m3
Método global com ruido de trafego rodoviario,
2 Acustica de edificios Medicao do isolamento sonoro a sons aéreocs de NP EN 1SO 16283-3:2017 1
fachadas e elementos de fachada e determinagao NP EN 1SO 717-1:2021
do indice de isolamento sonoro, excetuando o
isolamento sonoro padronizado de baixa frequéncia em
compartimentos de volume inferior a 25m3.
Método global com altifalante
3 Acustica de edificios Medicéo do isolamento sonoro a sons aéreos entre NP EN ISO 16283-1:2014 1
compartimentos e determinacéo do indice de NP EN 1SO 16283-
isolamento sonoro, excetuando o isolamento sonoro 1:2014/Amd 1: 2017
padronizado de baixa frequéncia em compartimentos NP EN 150 717-1:2021
de volume inferior a 25m3
4 Aclstica de edificios Medicao do isolamento sonoro a sons de percussao de NP EN 150 16283-2:2018 1
pavimentos e determinagdo do indice de isolamento NP EN 1SO 717-2:2021
sonoro, excetuando o isolamento sonoro padronizado
de baixa frequéncia em compartimentos de volume
inferior a 25m3
5 Acustica de edificios Medicao do tempo de reverberacao. NP EN 1SO 3382-2:2015 1
Método da resposta impulsiva integrada (método de
engenharia)
6 Acustica de edificios Medicdo dos niveis de pressdao sonora de equipamentos NP EN 15O 16032:2009 1
de edificios. Determinagdo do nivel sonoro do ruido Nota 4 do Documento
particular LNEC 10 de julho 2015
7 Ruido Ambiente Medicd@o de niveis de pressao sonora. NP IS0 1996-1:2021 1
TR ; ea . NPISO 1996-2:2021
Determinacao do nivel sonoro medio de longa duracao  <pt 08 RAMB_Lden_10
8 Ruido Ambiente Medicao dos niveis de pressao sonora. NP I1SO 1996-1:2021 1
— ; y NP ISO 1996-2:2021
Criterio de incomodidade Anexo | do Decreto-Lei
n°9/2007
SPT_07_INCO_09
9 Ruido Ambiente Medicao dos niveis de pressao sonora. Determinacdo do NP ISO 1996-1:2021 1
nivel sonoro continuo equivalente NP I1SO 1996-2:2021
SPT_09_RAME_Leq_06
Fim
END
Edighon.® 12 = Pagina 2 de 3
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